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解上式之聯立方程式，即可獲知 0β 、 1β 及 2σ 之最大概似估計式為 
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迴歸參數之統計推論 

在本節及後述中，除非另有說明，否則我們在討論迴歸參數統計推論

時，皆假設 iε 服從常態分配，即 

  0 1i i iY Xβ β ε= + +  ， iε
iid
～ 2(0, )N σ  

且稱之常態迴歸模式。 

一、 1β 之統計推論 
迴歸參數 1β 未知以普通最小平方估計式（O.L.S.E.） 1̂β 估計之，故對

於 1β 之統計推論可利用 1̂β 之抽樣分配。 

12.3
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 β1̂的抽樣分配： 
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，所以 1̂β 為 1 2( , ,..., )nY Y Y 之線性組合，亦即為

常態分配的線性組合，故知其抽樣分配為常態分配，又 
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所以 1̂β 之期望值與變異數為 
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 β1之區間估計： 

因 2σ 未知，故 1 1
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由T 分配之定義知 
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上述T 分配可作為樞紐量，因此可用來發展 1β 之統計推論方法，又 
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故可將上式加以整理，即可獲知 1β 之100 (1 )α− %區間估計量。 

定理：在常態迴歸模式下， 1β 之100(1 )%α− 區間估計量為 
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Remark 

在定理中常利用符號
1

2
ˆSβ 或 2

1̂( )S β 來表示
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故上述區間估計量可簡寫為 
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 β1之假設檢定： 

定理：在常態迴歸模式下，關於 1β 之假設檢定： 
 

    

假設檢定型態 檢定統計量 危險域 

0 1 1:H bβ =

1 1 1:H bβ ≠ 2

{ | | ( 2)}C t t t nα= > −  

0 1 1:H bβ ≤

1 1 1:H bβ >
{ ( 2)}C t t t nα= > −  

0 1 1:H bβ ≥

1 1 1:H bβ <

1 1
ˆ

XX

bT
MSE
S

β −=  

而

2

1
( )

n

XX i
i

S X X
=

= −∑
{ ( 2)}C t t t nα= < − −  

  

Remark 

 在定理中之檢定，亦可利用信賴區間作檢定。 
 在定理中，若檢定型態為檢定 1β 是否為零，即 

  0 1: 0H β = ； 1 1: 0H β ≠  
則此時檢定統計量為 
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且稱為 t-ratio，可用來判斷自變數 X 對因變數Y 是否有影響。 
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