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◎重點一把抓〜句句精華，K 了就上 

 

★★★主題1 極限求法〜各校都愛瘋 
 

 

 

 

 

 

◆二個必背之極限解題工具： 
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◆當 0x ，善用 xxxxxxx tanh~sinh~tan~sin~tan~sin~ 11    

)1ln(~ x  

  2

2

1
~cos1 xx  

 之等效(符號為 ~)觀念，以節省計算時間。但此等效觀念僅能使

用在「乘除」運算，不可使用在「加減」運算！ 

 

◆當 0x ，  32 xxx    

  當 x ， xxx  23  

 

◆碰到 x1sin  、 xtan 、 x1tan 、 )1ln( x ，盡量用  Taylor 級數展

開。(因為會愈微愈複雜！)  

 

第一型 連續函數型  直接代入 

 

1. 羅必達法則還沒出現前之解法 

2. 羅必達法則出現後之解法 

3. 利用里曼和之解法(不行時再用夾擠) 

4. 利用泰勒級數之解法 

極限四大解法： 
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第二型 分子、分母同時趨近於 0 之極限(即 
0

0
) 

若 lim
( )

( )x a

f x

g x
 會使 g a( )  0，則會有以下之二種結果： 

1.若 0)( af ，則不用計算即知極限不存在。 

2.若 0)( af ，則極限可能存在、亦可能不存在，需進一步計算才

知。 

 

※計算要訣〜設法把分母會 0 之因素消除！方法如下： 

1.分解因式：將產生 0 之因式提出消掉。 

2.反有理化： 

 (1)  ba
ba

ba

ba
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






 ))((
 (分母不為 0) 

  (2)其餘的式子則“見招拆招”(基本原則：使分母不為 0 )。 

 

第三型 趨近  之極限 
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2.若遇  ：設法化為分式以利比較。 

3.若遇 
01

01lim
bxbxb

axaxa
n

n

n
n

x 



 

 ： 

令 xy   將變數改為 y 使計算簡化。 

 

第四型 三明治定理(夾擠定理) 

1.三明治定理乃是使用其它方法皆失敗後才使用之方法。 

2.常配合高斯函數與三角函數使用。如 

  x x x  1 ， 1cos,sin1  xx  

3.三明治定理之應用： 

 (1)若 0 ab ，則 b a b b b bnn n nn n nn nn
     2  
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   (2)若 0 abc ，則 c a b c c c c cnn n n nn n n nn nn
       3  

  

第五型 左右極限(觀念型) 

1.有些題目只要你計算左極限或右極限 

 2.有些題目是陷阱題，因為左極限≠右極限 

 

第六型 羅必達法則 

使用羅必達法則時，要有警覺性，隨時注意是否為 
0

0
 或 




 才

可持續用！ 

1.
0

0
，亦即分子、分母皆趨近於零 

2.



，亦即分子、分母皆趨近於無限大 

3.將 0  與 )(   化為 



或

0

0  計算之 

4.將 0 、 00 、 1  利用 f x eg x g x f x( ) ( ) ( ) ln ( )  化為 



或

0

0
 計算之 

 

第七型 里曼和求極限 
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
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計算某些複雜的極限式(屬於無窮級數)。 

 
第八型 泰勒級數求極限〜記住四大天王： 

 53

!5

1

!3

1
sin xxxx ，  x  

 42

!4

1
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1
1cos xxx ，  x  

 32

!3

1

!2

1
1 xxxe x ，  x  

   

標準型 
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   32

!3

1

!2

1
1 xxxe x ，  x  

 

常考的家常菜：(前三個級數，優秀的同學考前要記到前二項！) 

 53
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注意：以上的級數都是在  0x  展開，因此只能使用在求 

)(lim
0

xf
x

 之題目！例如 
x

x

x tan

3tan
lim
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
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 就不能用！ 

 

★★主題2 漸近線〜台大、成大、中山愛瘋 
 

1.垂直(vertical)漸近線： 

(1)若 


)(lim xy
ax

，則 ax   為 )(xy  之垂直漸近線。 
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(2)若 


)(lim xy
bx

，則 bx   為 )(xy  之垂直漸近線。 

 

2.水平(horizontal)漸近線： 

(1)若 axy
x




)(lim ，則 ay   為 )(xy  之水平漸近線。 

(2)若 bxy
x




)(lim ，則 by   為 )(xy  之水平漸近線。 

 

3.斜(Oblique 或 slant)漸近線 

(1)若  
1

)(
lim m

x

xy
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

，再由  
11 )(lim bxmy
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 求出  
1b ，則  

11 bxmy   

為斜漸近線。 
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 求出 
2b ，則  

22 bxmy   為斜漸近線。 

 

為何如此定義？因為當 x  時，漸近線 bmxy   與函數 )(xy  
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即先算出 m，再代回原式求出 b〜容易記吧！ 

  故知：計算斜漸近線要算二次極限！ 

 

◆水平漸近線可視為斜漸近線在斜率為 0 的特例。 

 

※速解法：若曲線以“多項式”表為  F(x,y)   0，將  y 以 bmx  代

入並化簡 F(x,y) 成為  x 之降冪形式，令 x 之最高次

項與第二高次項係數皆為 0 可解出 m 與 b，則斜漸

近線為 bmxy  ，此法可解得水平漸近線與斜漸近

線，但不能解得垂直漸近線。(此法對隱函數之外型效 


